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represent any agency determination or policy. 



12 years in and what do we know?
• Traditional industrial hygiene methods can be used to assess potential 

occupational exposures,
– However be careful with data interpretation!  

• Form matters‐ Wet is preferred over dry when possible
• Engineering control options are available but proper design, installation 

and maintenance are key in their effective use 
• Work practices play a large role in exposure potential
• PPE is effective against fine and ultrafine particulate
• Little evidence of release by mechanical means down stream
• Supply chain is a potential weak point in understanding hazard potential



Exposure assessment process

Based on Nanomaterial Exposure Assessment Technique (NEAT) 2.0

Collect Basic Workplace Information

Design and Implement the Sampling Plan

Risk Assessment

Risk Management 



Integrated 
air 

sampling

Direct‐
reading 

instruments

Sampling 
strategy 

Design and Implement the Sampling Plan



Nano Risk 
Assessment Tool

Poses questions that employers and 
workers should consider before starting 
work with a nanomaterial

For each question, the poster provides 
options to reduce exposures to 
nanomaterials based on the physical 
form

Can be displayed in a lab or work 
environment

Reminder of the important health and 
safety considerations for working with 
nanomaterials



Nano Workplace 
Design Solutions
Each workplace design solutions 
document provides key tips on the 
design, use, and maintenance of 
exposure controls for nanomaterial 
production, post processing, and use.

1. Protecting Workers during the 
Handling/Weighing of 
Nanomaterials

2. Protecting Workers during 
Nanomaterial Reactor Operations

3. Protecting Workers during 
Intermediate and Downstream 
Processing of Nanomaterials

https://www.cdc.gov/niosh/updates/u
pd‐03‐12‐18.html



Follow up study at MakerBot Sept 2018 
20 MakerBot 3D printers with and without LEV controls

Photo by NIOSH



Portable chamber
• 8 cubic foot (ft3) portable chamber 
• HEPA‐filtered portable floor fan (Model SS‐300‐PYT, Sentry Air Systems Inc.) 
• Chamber ventilated at 52 to 55 cubic feet per minute of air (CFM)
• Used CPC, DustTrak, OPS, and Nanoscan real‐time monitoring instruments as well as filter‐

based and VOC sampling techniques

Photo by NIOSH



$26 HEPA filter
$10 CPAP hose 6’
$18 radial blower 12V 
and 3D printed pieces

Photo by NIOSH
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